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Ce stage concerne la simulation numérique de la résistance à l'avancement pour les cargos voiliers ou à assistance vélique. 

Les navires cargo classiques sont optimisés pour une résistance minimale en allant droit devant. Les cargos à voile par 

contre avancent toujours légèrement en crabe, pour créer une force latérale qui compense celle des voiles.  

L’objectif du stage est d’investiguer si cette angle de dérive a une influence sur la procédure de simulation numérique 

de la résistance à l’avancement :  

(1) Le même type de maillage (découpage de l’espace) peut être utilisé, ou est-ce qu'il faut une précision plus élevée ? 

(2) Le lien entre le comportement d'un navire réel et d'un modèle en bassin change pour un angle de dérive non-zéro ? 

 

 

Des séries de simulations sont effectuées avec le solveur fluide ISIS-CFD, développé au LHEEA et intégré dans FINE/Marine 

de Cadence Design Systems. La capacité de raffinement adaptative du maillage, intégré dans ce solveur, est utilisé. Dans 

ces séries, des variations de précision du maillage et de l’échelle du navire (réel ou modèle), sont effectuées pour la même 

géométrie de carène (Series 60 Cb=0,6), avec et sans angle de dérive. 

 

 

Grâce à l’adaptation de maillage, les simulations 

produites ont un haut niveau de fiabilité ; l’incertitude 

estimée ne monte pas de façon significative avec l’angle de 

dérive. En contrepartie, la taille des maillages augmente 

d’environ 3M cellules sans dérive à 5M pour 10° de dérive, 

afin de représenter correctement l’écoulement plus 

complexe. 

Les calculs montrent que l’échelle du navire a une 

influence importante sur l’intensité des tourbillons 

derrière la carène, ce qui doit être pris en compte pour la 

conception du gouvernail et de l’hélice. 

Ci-dessus : résistance, incertitude estimée, et champs de vagues pour 

une carène en échelle modèle, en fonction de l’angle de dérive. 

 

 

Ce test initial indique que les procédures de simulation de la résistance à l’avancement, basées sur le raffinement 

adaptatif du maillage, restent valables pour des bateaux avec des angles de dérive. Des tests sur des carènes de 

géométries différentes seront cependant nécessaires pour confirmer cette hypothèse. 
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