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Problématique et état de I'art

Le transport maritime assure environ 90 % des échanges mondiaux de
marchandises et représente prés de 3 % des émissions globales de CO,. Dans
ce contexte, 'OMI impose des objectifs de réduction ambitieux visant la
neutralité carbone autour de 2050. Les moteurs dual-fuel permettent
I'utilisation de carburants alternatifs tout en réduisant les émissions
polluantes. Cependant, leur comportement reste complexe a modéliser. Le
stage vise a développer et calibrer un modéle 0D/1D d’un moteur auxiliaire dual-fuel 4-temps afin d’évaluer son
comportement en conditions réelles d’exploitation.

Méthodologie

e Développement sous Simcenter Amesim d’un modéle 0D/1D du moteur auxiliaire dual-fuel 4-temps Wairtsild 34DF.

e Calibration du modeéle de combustion a I'aide d’une optimisation bayésienne (BOA) a partir des données Factory
Acceptance Test (FAT) de CMA CGM afin de reproduire les performances du moteur dans différentes conditions de
fonctionnement.

e Validation sur plusieurs points de fonctionnement pour évaluer sa précision.

Apreés calibration, I'accord entre simulations et données de référence est nettement amélioré, avec des écarts sur la puissance
moteur et la pression maximale dans le cylindre inférieurs a 1 % sur les principaux points de fonctionnement. Cette amélioration
résulte de I'ajustement des parametres décrivant la combustion, le dégagement de chaleur, ainsi que les transferts thermiques.

Calibration Results Bayesian Optimization Fitness Over Iterations
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Conclusion, perspectives

Le modele de combustion du cylindre reste a valider sur I’'ensemble des points de fonctionnement. Les résultats montrent néanmoins
une bonne capacité a estimer les tendances de performance. Ce travail constitue une base pour de futures études portant sur les
émissions polluantes et I'intégration de carburants alternatifs a faible empreinte carbone.

Lien a la feuille de route nationale de décarbonation du maritime :
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