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Le suivi des émissions des porte-conteneurs est difficile en raison de la diversité des navires et des conditions
d'exploitation. L'estimation des performances avant le départ devient donc une étape essentielle pour optimiser la
consommation de carburant.
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1. Modeéle de puissance du navire 2. Modeéle du systéeme de commande du moteur

Deux modeles sont développés : un modele de puissance fondé sur des variables opérationnelles, et un modele prédisant
les consignes de pilotage a partir de la charge et du régime moteur. Des algorithmes de régression basés sur des arbres
sont mis en ceuvre, [1] compte tenu de leur utilisation généralisée dans la modélisation de I'exploitation des navires
fondée sur les données.

[1] Marijan, D., Mohammed, H. H., & Zaman, B. (2026). Estimation and optimization of ship fuel consumption in maritime:
review, challenges, and future directions. Journal of Marine Science and Technology, 31, 54-76.
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Predicted vs True

1. Pour le modele d'estimation de la puissance, le régresseur CatBoost a
produit le meilleur résultat sur I'ensemble de données de test, avec une Erreur
Relative Moyenne (ERM) de 0,053 % et une Ecart Type Normalisé des Résidus
(ETNR) de 9,364 % (L'objectif est < 5 % pour chaque erreur)
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I'élaboration des

T = =_ sous-modeles
destinés a predlre chaque parametre tous les modeles —
I'exception de celui de la Wastegate — ont satisfait aux criteres
de validation ERM et ETNR < 5 %.

Conclusion. perspectives

Pour les deux modeles, les résultats indiquent que la modélisation fondée sur les données permet de prédire de maniere
satisfaisante les variables d’intérét. Pour la consommation de carburant, les effets de la salissure de la coque sont
actuellement en cours d'intégration pour en améliorer les performances. Pour le modéle de I'unité de commande du
moteur, une étude est menée pour intégrer un prédicteur plus performant au modéle de la soupape de décharge
(Wastegate) afin d'en accroitre la précision.

Lien a la feuille de route nationale de décarbonation du maritime : %
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