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Problématiaue et état de I'art

Le LHEEA a développé xXWASP_CN, un logiciel d’évaluation de performances d’un navire. L'utilisation de xXWASP_CN
requiert la création d’'une maquette du navire modélisé. Cependant, la création d’'une maquette navire est une tache
complexe, qui nécessite une expertise en hydrodynamique et en architecture navale.

Ce stage s'inscrit dans une collaboration entre le LHEEA et le LS2N, et a deux objectifs :

1. Documenter la réalisation d’une maquette navire sur X\WAPS_CN, avec une approche d'ingénierie systeme,

2. Créer quelques maquettes navires dont 'utilisation a été validée et qui sont documentées.

Méthodologie

Les modeles d'effort disponibles dans xXWAPS_CN sont d'abord recensés, puis cet inventaire est mis sous forme de
schémas blocs, qui montrent les différents composants du navire et la fagon dont ils interagissent avec une approche
systeme. Ces schémas servent ensuite de base pour compléter les maquettes, en y ajoutant des efforts qui n'étaient pas
encore pris en compte, ou en remplagant certains modeles existants par des modeles plus adaptés. Des modéles de
systemes de propulsion vélique peuvent alors étre ajoutés pour étudier leur performance.
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Deux maquettes du porte-container académique KCS ont été KCS avec et sans rotors Flettner (TWS = 20.0 kts)
construites, I'une avec trois rotors Flettner, I'autre sans.

La Figure ci-contre présente, pour un navire allant a 15kt avec
un vent réel de 20kt : la vitesse de rotation moteur (w)
nécessaire au maintien de cette vitesse en fonction de I'angle de
vent réel (TWA), avec et sans rotors, ainsi que la part de
puissance propulsive couverte par les rotors (SPC) sur un second
axe. Aux petits angles, les rotors agissent comme un frein : il faut
une plus grande vitesse de rotation hélice (et donc puissance
moteur) que dans le cas sans rotor pour maintenir la vitesse
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sans rOtorr Ia SPC deVient pOSitive- —— w:norotor = w:3rotors (180 rpm) === SPC of the rotors

Ces résultats sont un exemple du type d'analyse que xX\WASP_CN
permet de mener, pouvant servir les objectifs de décarbonation du transport maritime.

Conclusion, perspectives

Ce travail a permis de compléter et documenter de premiers modeéles. Les prochaines étapes envisagées sont :
e la poursuite de la bibliothéque avec d'autres maquettes de navire
e [|'optimisation de la vitesse de rotation du rotor en fonction de I'angle et de la vitesse de vent,
e la programmation d'une interface utilisateur pour faciliter la création de maquettes.

Lien a la feuille de route nationale de décarbonation du maritime :
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