STAGE MASTER RECHERCHE GEM x WISAMO

Motivations

Les législations sur les émissions de gaz a effet de serre du
transport maritime se durcissent, obligeant les acteurs a
chercher des moyens de réduire les consommations des
navires. Parmi les solutions en développement, on remarque
les WASP (Wind Assisted Ship Propulsion), qui consistent
en l'ajout, sur un navire existant ou nouvellement fabriqué,
d’un systéme de propulsion vélique. C’est dans ce contexte
gue Michelin développe, dans son initiative WISAMO (WIng
SAil MObilty, basée a Nantes et Vannes), une voile-aile
automatisée a destination du transport maritime. Cette voile
est fabriquée en tissus souples et gonflée a basse pression
lors de son hissage pour obtenir sa forme et sa performance
aérodynamique. Dans I'objectif de fiabiliser la conception et
les prédictions de performances de la voile hotamment en
simulation numérique, une amélioration de la caractérisation
des tissus utilisés dans cette nouvelle technologie est

nécessaire.

Objectifs scientifiques

Les objectifs scientifiques se séparent en deux :

1. Caractériser mécaniguement les tissus particuliers de la voile WISAMO, en utilisant

les méthodes innovantes du GEM pour les composites existants, en les adaptant ;
affiner la prédiction des performances de la voile actuelle ;

Définir et affiner la méthode de caractérisation mécanique adaptée aux tissus
susceptibles de composer la voile WISAMO dans ses futures itérations de dessin, en
fonction de paramétres comme l'orientation de la chaine et de la trame par exemple.

Proposition d'étapes de travail

Etude bibliographique/état de l'art (tractions uni, bi axiale, picture-frame (cadre de
traction axiale), cylindre gonflé, coussin gonflé...) ;

Caractérisation a priori du tissu composant la voile actuelle au GEM pour définir,
affiner les protocoles expérimentaux ;

Définition de plusieurs cas tests académiques mais représentatif des problématiques
industrielles (plusieurs tissus, plusieurs drapages, différentes méthodes de
caractérisation) ;

Caractérisation des tissus composant les cas tests ;

Validations avec les codes éléments finis du GEM et les outils WISAMO puis
comparaison des résultats.



Valorisation des résultats

Les méthodes de caractérisation du GEM, notamment le boudin gonflé, ont été appliquées
sur un type particulier de tissus. Avec ce stage, I'application des méthodes innovantes du
GEM sur d’autres types de tissus va permettre d’étendre la validation des méthodes du GEM
voire la généraliser.

Organisation du travail

Le stage sera principalement basé et encadré par le GEM a la Faculté des sciences de
Nantes, avec échange régulier avec WISAMO. Une semaine d'immersion dans les
problématiques industrielles au début du stage est prévue.

Durée : 6 mois, la date de début du stage étant ajustable début 2026

Le stagiaire sera supervisé par M. Nicolas TRIFIGNY a WISAMO et Jean Christophe
THOMAS et Laurent GORNET au GEM.

Exigences
La stagiaire doit avoir de bonnes notions de mécanique des milieux continus, de calculs par
éléments finis, et une appétence pour la pratique expérimentale.

Comment postuler ?

Par mail a florent.kravtsoff@michelin.com, nicolas.trifigny@michelin.com, jean-
christophe.thomas@univ-nantes.fr et laurent.gornet@ec-nantes.fr
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